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机械工程师系列2——高尔夫机器人

“高尔夫”是GOLF的音译，由四个英文词汇的首字母缩写构成。它们分别是: Green, Oxygen, Light, Friendship。意思是“绿色，氧气，阳光，友谊”，它是一种把享受大自然乐趣、体育锻炼和游戏集于一身的运动，是一项非常受人喜欢的运动。高尔夫球运动是一种以棒击球入穴的球类运动。高尔夫球运动非常注重技巧，同时也非常注重在打球时的优雅性以及礼貌，所以也被称为最有名的绅士运动之一。在未来时代，高尔夫运动也一定会成为机器人喜爱的运动，现在让我们动手做一个高尔夫机器人，让机器的技巧与人的优雅和谐共存。

知识与能力：机械传动原理、结构设计、创意思维、制作技能、团队合作。

比赛规则
1. 项目简述： 

分二个部分，一是主题赛，二是现场挑战赛。

主题赛要求参赛队员赛前设计制作一个“高尔夫机器人”，机器人必须具备二种击打方式，一是大力击打，使高尔夫球形成斜抛运动；二是平推，使球产生平移运动。二种方式可以通过人工调换击打机构进行变换。比赛时，利用机器人将一个高尔夫球从起点打入到位于“果岭”上的球洞。击打的“杆数”越少越好。
现场挑战赛要求在比赛现场完成击打机器的制作。
2. 参赛对象：中学生，由3人组成一个团队。
3. 主题赛
（1）机器人制作：
1) 高尔夫击打机器是事先做好的，可以用任何方式，但必须对操作者和观众是安全的。
2) 大力击打形成斜抛的球至少要越过3米外（距离起点）的10厘米高的坎。机器人只能靠“击打”将球抛出，既机器人只能瞬间接触球。击打时球可以放在一个高为5厘米的球托上，但球不能放在机器里面，既球在击打前不能接触机器人的任何部位。

3) 平推是在“果岭”上将球推进球洞的击打方式，同样只能瞬间接触球。
4) 两种击打方式的变换可以通过人工加以更换或调节，也可以只用一种机构进行击打，但应该能体现出球的两种运动（斜抛和平移）。
5) 击打机器必须有一个“握杆”，“握杆”是一根直杆（用PVC管），长度至少30 cm。 “握杆”的作用是，在击打时人可以手持它从而保持机器人的平衡。比赛时，参队员只能接触“握杆”。
6) 机器人击球的启动必须是电子或电气控制的，不能像弹弓一样手接触装置（除“握杆”外）。
7) 击打机器可以由人来移动到想去的地方。
（2）比赛场地：
1） 比赛场地如图所示，线路上铺有地毯（规格为：一定厚度的一次性拉绒地毯）。
2） “果岭”高为10厘米，在边沿设有挡板（最多3个挡板，高为5厘米），在击球时该挡板可以移除。
3） 球洞直径为12厘米。
4） 球为室内练习用的软球，直径4.3cm，重约8g（商品号：KING PAR高尔夫PU球）。
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（3）比赛：
1） 高尔夫球的起点是固定的，放在一个高为5厘米的球托上。
2） 击打时，参赛队员手持机器人的“握杆”，机器人至少有一点要接触地面，除“握杆”以及击球启动装置外，队员不能触碰机器人的其他部位。击打发生前，机器人不能和球有任何接触。击打时，必须依靠机器产生的力量将球击打出去，机器人本身不能发生位移。任何借助人力的击打都视作犯规，击打无效。

3） 在中途需要作斜抛击打时，可以使用自己携带的球托，此时可以由队员将球放置到球托上，但位置不能有变化。
4） 将球击打到“果岭”上时，可以利用挡板。在“果岭”上击球时，如需要可以将挡板移除。
5） 将球打入洞，则此轮比赛结束。
6） 每个参赛队要打3个球入洞。
7） 每个参赛队只有5分钟的比赛时间。时间到，比赛结束。
（4）成绩评定：
评价的优先级顺序是：球进洞数（最多3个），击球杆数，完成时间（最长5分钟）。

在进球数相同的情况下，击球杆数为优先评价值，既将球3次（或2次、或1次）打入球洞的“杆数”越少越好。在相同“杆数”的情况下，次级评价值为“完成时间”，此时间越短越好。

4. 现场挑战赛
（1） 利用现场提供的材料制作一个击打机器，它能够将高尔夫球击打到4~6米远的地方。

1) 赛场提供的材料为：（1）一块60cm×60cm，厚度为5mm的雪弗板；（2）一根外径为2 cm、长为2m的PVC电线管；（3）直角接头4个；（4）三通接头4个；（5）橡筋若干；自行车钢丝一根。
2) 自备工具：手锯、钢丝钳、直流电钻、直流热胶枪。现场不提供220交流电源。
（2） 比赛：
1) 场地有4根高5cm的木档，放置在不同的位置，形成得分区。

2) 在2分钟时间里击打8个球，4个球有得分或时间到则比赛结束，得分见场地图。

5. 总成绩评定：
（1） 主题赛得分：

1) 每个进球得25分，最高75分；
2) 完成3球的速度得分，每提前3秒得1分，最高25分。
（2） 挑战赛得分：

进球得分最高80分；
完成4球得分的速度得分，每提前3秒的1分，最高20分。
（3） 总得分=主题赛得分+挑战赛得分。
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高尔夫球（直径4.3cm，重约8g）
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现场挑战赛场地图

[image: image4.jpg]