项目4：社区小卫士——机器人安全巡护挑战赛

一、活动背景
在生活中，社区就像是我们第二个家，在社区中，我们每个人都有责任维护周边环境的清洁美丽，需要及时排除各种可能的安全隐患。2012年，我们就曾共同关注安全，感悟生命价值之重，开展了以“关注安全，珍爱生命”为主题的活动。而今让我们利用科技的力量，自己设计制造一台“社区安全小卫士”机器人，更好地开展巡逻来维护社区和谐安宁。

二、活动内容
    社区安全小卫士项目要求设计制作一个能完成社区安全巡护的智能机器人，参赛者需要通过编写程序控制机器人的行走路线，并根据提供的比赛场地，实现任务识别及处理。机器人在比赛中，需完成社区巡逻、安全通道清障、树林灭火、河道清理等任务。

三、比赛场地与环境
  1、比赛场地
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小区道路宽度为25cm，每条道路中间有一条2cm宽的黑色轨迹线。
[bookmark: _GoBack]  2、比赛道具
	安全通道清障的道具为5*5*5cm的正方体积木。
	树林灭火的火源道具为一个发射红外线的光源体，机器人可以用一个装置盖在光源体装置上方，光源体就会熄灭，表示完成灭火。
	河道清理的道具为用铁丝折成的树叶模型。

  3、赛场环境
比赛场地放在室内，环境无磁场干扰，但由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路和不平整，光照条件有变化等等，参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。

四、机器人要求
机器人必须具有自主运行、独立执行任务的能力，除启动或停止外，不允许进行遥控，也不允许通过接受上位机指令来执行任务。
比赛前，所有机器人必须通过检查。为保证比赛的公平，裁判会在比赛期间随机检查机器人，对不符合要求的机器人，需要按照本规则要求修改，如果机器人仍然不符合要求，将被取消参赛资格。
1、尺寸：机器人在起始位置的最大尺寸为20cm×20cm×20cm（长×宽×高），离开出发区后，机器人装置机构可以自由伸展，但最大尺寸不许超过30cm×30cm×30cm（长×宽×高）。
2、控制器：机器人使用的控制器没有限制，但必须是自主程序控制，不能使用遥控或远程电脑控制。
3、传感器：机器人安装的传感器种类与数量没有限制。
4、电源：电池的型号和电压不限，但不得连接外部电源。
5、机器人硬件及行为禁止有对场地破坏或对人产生危险性。

五、比赛任务
每场比赛，要求机器人从比赛场地上的保安室出发，沿着小区道路进行巡逻，需巡逻经过小区的每一栋建筑（不是每一条道路），巡逻结束后需返回保安室。在巡逻过程中，机器人还需完成安全通道清障、树林灭火、河道清理任务。
机器人在巡逻过程中，需按道路轨迹线正确行驶，不允许脱线或破坏小区建筑。
	比赛分两轮进行，每轮比赛时间2分钟。在每轮比赛前有1小时的编程调试准备时间。在调试准备时间段，参赛队伍可以对机器人进行改装、编程、调试。

六、比赛得分
1、任务得分表（满分10★）
	序号
	任务
	说明
	得分

	1
	出发巡逻
	机器人离开保安室区域
	★

	2
	巡逻建筑物
	机器人巡逻到一栋建筑物位置，停止并闪灯1秒
	★/栋
（最高★★★★）

	3
	安全通道清障
	机器人将安全通道处的积木推离安全通道上
	★

	4
	树林灭火
	机器人熄灭树林中的火源
	★★

	5
	河道清理
	将河道中的垃圾及树叶清除并带回起点
	★

	6
	返回保安室
	机器人完成巡逻任务返回保安室并停止运动
	★



2、重启、罚分
	机器人在巡逻过程中出线脱线（完成安全通道清障任务和河道清理任务时短暂脱线除外）、机器人原地不动超过10秒、机器人破坏比赛场地、参赛选手触碰机器人等行为，将扣1★/次，机器人并被带出场地，选手可以申请重新开始（比赛时间不停表）或直接结束比赛。

3、两轮比赛的成绩相加作为每个参赛队伍的总成绩，比赛排名按照队伍总成绩高低进行排名，若分数相同则按比赛所花时间长短进行排名。
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